Klubersynth GEM 4 - 32 ... 680 N

Aceites sintéticos de alto rendimiento para engranajes y

para multiples aplicaciones

Descripcion

Los aceites Klibersynth GEM 4 - N
son aceites sintéticos de alto rendi-
miento para engranajes y para
multiples aplicaciones. Cumplen las
exigencias de aceites para engra-
najes CLP y son miscibles con a-
ceite mineral. Ofrecen una buena
proteccion contra la corrosion y el
desgaste y una excelente resisten-
cia al envejecimiento y a la oxida-
cion asi como buenas propiedades a
bajas temperaturas.

Son estables al cizallamiento y pre-
sentan un buen poder desemulsio-
nante. Todos los aceites de esta
serie son neutros frente a los meta-
les no férricos, elastdmeros y pintu-
ras usuales en la construccion de
engranajes.

En el ensayo de gripado FZG,
A/16,6/140, alcanzan un grado de
carga > 12 y una variacion de peso
especifico de < 0,2 mg/kWh.

Campos de aplicacion

Los aceites Klibersynth GEM 4 - 32
... 680 N se emplean para la lubrica-
cion de engranajes cilindricos, coni-
cos y sinfin, rodamientos y cojinetes
lisos expuestos a altas cargas o
frecuentes alternancias en la tempe-
ratura de servicio. Son también utili-
zados para acoplamientos dentados,
cadenas, guias, articulaciones, hu-
sillos y bombas.

Indicaciones de uso

Los Klibersynth GEM 4 - N se apli-
can mediante bafio de inmersion,
inmersién/circulacién o inyeccion.

Informacion de producto 5.536 sp

También es posible una lubricacion
por goteo, mediante pincel, aceitera
o en sistema de lubricacion auto-
maticos. Si se utilizan sistemas de
lubricacién automéaticos deben ob-
servarse las indicaciones del fabri-
cante de maquinaria en lo que se
refiere a la viscosidad maxima ad-
misible. Los aceites de esta gama
con baja viscosidad pueden también
utilizarse para la lubricacion por
neblina de aceite.

Seleccién de la viscosidad para
rodamientos y engranajes

La viscosidad del aceite para engra-
najes se determina en primer lugar
siguiendo las instrucciones del fabri-
cante.

Por lo demas la seleccion de la vis-
cosidad puede efectuarse segun la
hoja de trabajo Klubersynth GEM 4
— 32 ... 680 — N para determinar la
viscosidad del aceite para engrana-
jes.

Para la viscosidad correcta del a-
ceite para rodamientos les referimos
a los documentos de los fabricantes
de rodamientos y a la hoja de tra-
bajo 3 de la GfT (Sociedad para
Tribologia).

Para determinar la viscosidad cor-
recta véase el diagrama viscosidad-
temperatura adjunto que muestra el
comportamiento diferenciado al de
los aceites minerales.

Campo de temperaturas de uso*

ISOVG 32:

Aprox. de. -50 hasta 140 °C
ISO VG 68 hasta 220:

Aprox. de -40 hasta 140 °C
ISO VG 320 hasta 680:

Aprox. de -30 hasta 140 °C

Las temperaturas de uso indicadas son valores
orientativos que dependen de la composicion
del lubricante, de la aplicacioén prevista y de la
técnica de aplicacion. Segun el tipo de la carga
mecano-dindmica y en funcion de la temperatu-
ra, de la presion y del tiempo, los lubricantes
cambian su consistencia, viscosidad aparente o
viscosidad. Estos cambios en las caracteristi-
cas del producto pueden repercutir en la fun-
cién de componentes..

LUBE/NR
LUBRICATION

Kliibersynth GEM 4 - 32...680 N

e Aceites de alto rendimiento
para engranajes y multiples
aplicaciones

e Ahorran energia
e Larga duracion de servicio
e Miscibles en aceite mineral

e Excelentes propiedades a
bajas temperaturas

e Buena proteccidn anticorro-
siva de ruedas dentadas y
rodamientos

e Alta resistencia al gripado

e Baja tendencia a formar
espuma

Tiempo de almacenamiento
minimo

En un lugar seco y en el envase
original cerrado el tiempo de alma-

cenamiento minimo es aprox. de 36
meses.

Envases

Lata de 20 |
Bidon de 200 |

Edicién 10.03, reemplaza la ediciéon 05.03

Numero de articulo: 012 229, 012 230, 012 231, 012 232, 012 233, 012 234, 012 235, 012 236, 012 237

MA-TM/HSI




Klubersynth GEM 4 - 32 ... 680 N

Aceites sintéticos de alto rendimiento para engranajes y
para multiples aplicaciones

Datos técnicos

Parametros ISO VG Densidad Viscosidad cinematica Indice de Punto de

DIN 51519 | DIN 51757 DIN 51561 viscosidad | fluidez criti-

[g/mI] [mm?/s] DIN ISO ca DIN ISO
a20°C a°C,* 2909 3016

Producto ca. 40 100 ca. °C

Klibersynth GEM 4 - 32 N 32 0,84 32 6 130 <-50
Klibersynth GEM 4 - 46 N 46 0,84 46 8 135 <-45
Klibersynth GEM 4 - 68 N 68 0,85 68 11 140 <-40
Klibersynth GEM 4 - 100 N 100 0,85 100 14 145 <-40
Klibersynth GEM 4 - 150 N 150 0,85 150 20 150 <-40
Klibersynth GEM 4 - 220 N 220 0,85 220 27 150 <-40
Klibersynth GEM 4 - 320 N 320 0,85 320 36 150 <-35
Klibersynth GEM 4 - 460 N 460 0,85 460 47 155 <-30
Klibersynth GEM 4 - 680 N 680 0,86 680 62 155 <-30

* dentro de las tolerancias de fabricacion

Compatibilidad con elastomeros

Klibersynth GEM 4 ... N 32 46 68 100 150 220 320 460 680
Frente a 72 NBR 902 * a
100 °C /168 h <+2 <+2 <+3 <+4 <+4 <+4 <+4 <+4 <+4

cambio de volumen, %

Cambio de dureza
(Shore A), aprox.

Frente a 75 FKM 585 * a
150 °C /168 h <+2 <+2 <+3 <+4 <+4 <+4 <+4 <+4 <+4
cambio de volumen, %

Cambio de dureza

(Shore A), aprox 1 1 1 1 1 1 1 1 1

* Los elastémeros de un o varios fabricantes pueden presentar un comportamiento diferente

Las indicaciones de documentacion estan basadas en nuestros conocimientos y experiencias en el momento de la impresién de esta documentacion y tienen como objetivo facilitar
al lector técnicamente experimentado informaciones sobre posibles aplicaciones. Sin embargo no constituyen ninguna garantia ni de las caracteristicas del producto

ni de su adecuacion y tampoco eximen al usuario de la obligacién de efectuar ensayos preliminares con el lubricante seleccionado. Recomendamos un asesoramiento
personalizado y asi mismo ponemos gustosamente a su disposicion, muestras que tengan a bien solicitarnos. Los productos Kliiber estan sujetos a un desarrollo continuo.

Por ello nos reservamos el derecho de cambiar todos los datos técnicos de este folleto en cualquier momento y sin aviso previo.

| ;\Freudenbergl Kluber Lubrication Miinchen KG, una empresa del grupo Freudenberg

Editor y Copyright: Autorizada la reproduccion, también parcial, siempre que KlUber Lubrication GmbH Ibérica S. en C
Kliber Lubrication Miinchen KG se indique la procedencia y enviando un ejemplar de prueba. Carretera C-17, Km. 15,5, 08150 Parets del Vallés (Barcelona), Espafia
W +34 93 5738400, Telefax +34 93 5738409, www.klueber.com
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Aceites sintéticos de alto rendimiento para engranajes y
para multiples aplicaciones

Hoja de trabajo — determinacién de la viscosidad del aceite para engranajes

En cada caso concreto para determinar la viscosidad del aceite base para engranajes debe tenerse en cuenta en
primer lugar las instrucciones del fabricante. Por lo demas, la seleccion de la viscosidad de los aceites Klibersynth
GEM 4 - N puede efectuarse también segun esta hoja de trabajo, siempre que no se calcule por ejemplo en base a
la teoria EHD (elasto-hidrodinamica). La seleccién se hace partiendo de DIN 51 509 parte 1 “Seleccion de
lubricantes para engranajes de ruedas dentadas”. Las indicaciones dadas en esta hoja de trabajo se refieren
exclusivamente a la utilizaciéon de los aceites Klibersynth GEM 4 - N y tienen en cuenta el diferente comportamiento
viscosidad-temperatura y viscosidad-presion de estos aceites sintéticos comparados con los aceites minerales.

La seleccion de la viscosidad correcta debe efectuarse para cada par de engranajes separadamente. En caso de
reductores de varias etapas debe buscarse una solucién global. La seleccion de la viscosidad en esta hoja de
trabajo considera la temperatura prevista del aceite en servicio. Bajo temperatura del aceite en servicio entendemos
la temperatura del aceite en el carter. La determinacién de la temperatura prevista del aceite en servicio se efectia
mediante el célculo del equilibrio térmico del engranaje o en engranajes instalados mediante la medicién de la
temperatura tomando en consideracion las pérdidas generadas. Para garantizar un abastecimiento suficiente con
lubricante durante el arranque en frio y a bajas temperaturas ambientales, puede ser necesaria una viscosidad
inferior. A tal fin hay que comprobar en este caso las viscosidades a la temperatura de arranque correspondiente
(particularmente en lubricacion por circulaciéon de aceite) o pueden ser necesarios ensayos de componentes a

las temperaturas de arranque previstas (especialmente en lubricacién por inmersién).

La determinacién de la viscosidad ISO VG requerida en los aceites Klibersynth GEM 4 N para
un par de engranajes se efectua mediante el factor de viscosidad necesaria y la temperatura prevista del aceite en
servicio con la ayuda del diagrama que figura en la ultima pagina de esta hoja de trabajo.

Informacién de producto 5.536 sp Edicion 10.03, reemplaza la edicion 05.03
Numero de articulo: 012 229, 012 230, 012 231, 012 232, 012 233, 012 234, 012 235, 012 236, 012 237 MA-TM/HSI
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Aceites sintéticos de alto rendimiento para engranajes y
para multiples aplicaciones

Denominacién del factor de viscosidad Kliiber para un par de engranajes cilindricos

La determinacion del factor de viscosidad Kliiber necesario para un par de engranajes cilindricos se efectua medi-
ante el valor carga-velocidad segun tabla 1.

Tabla 1:
. MPa-s . . .
Valor carga-velocidad Ks/v { } Factor de viscosidad Kliber KVZ
<0,02 1
> 0,02 bis 0,08 2
> 0,08 bis 0,3 3
> 0,3 bis 0,8 4
> 0,8 bis 1,8 5
> 1,8 bis 3,5 6
>3,5bis 7,0 7
>7,0 8
v = Velocidad tangencial del diametro primitivo [m/s]
Ks = Presién de rodadura Stribeck [N/mm?, MPa]
K, = E UL 22 g2k [N mm®, MPa |
b-d, U
F. = Carga tangencial nominal [N]
b = Anchura de diente [mm]
dy = Diametro del circulo primitivo [mm]
u = Relacion del numero de dientes = Z,/Z4; Z, > Z4
Zy = Factor de zona '
Z. = Factor de engrane '
Ka = Factor de aplicacion

" Indicacion: La determinacion de Zy y Z. se efectua segun DIN 3990 pt 2. Para un calculo aproximado
puede emplearse Z3-Z2~3.
"2 Indicacion: La determinacion de Ka se efectua segun DIN 3990 parte 6.

Ejemplo 1: Engranaje cilindrico de un par para el accionamiento de un ventilador

Maquina motriz: Motor eléctrico
Carga tangencial nominal: F;=3000 N
Anchura de diente: b=25mm
Diametro del circulo primitivo: d; =230 mm
Relacién de engranaje: Uu=25

Z3-22: ~3

Factor de aplicacion: Ka=1

Velocidad tangencial: v=4m/s

Presion de rodadura Stribeck: Ks = 2,2 MPa
Valor carga-velocidad: Ks/v = 0,55 %

Segun tabla 1 resulta el factor de viscosidad Kluber: KVZ =4
Temperatura prevista del aceite en el carter: =90 °C

Para esta aplicacion se seleccion6 Klibersynth GEM 4 - 220 N segun diagrama 4.



Klubersynth GEM 4 - 32 .... 680 N

Aceites sintéticos de alto rendimiento para engranajes y
para multiples aplicaciones

Determinacién del factor de viscosidad Kliiber necesario para un par de un engranaje sinfin

La determinacion del factor de viscosidad Kliiber necesario para el par de un engranaje sinfin se efectua segun tabla
2.

Tabla 2:
. N-min . . .
Valor carga-velocidad Kg/v { > } Factor de viscosidad Kliber KVZ
m
<60 5
> 60 bis 400 6
> 400 bis 1800 7
> 1800 bis 6000 8
> 6000 9
Valor carga-velocidad Kg/v = T2 3 Ka {N-n;m}
n,-a m
T, = Par de arranque [Nm]
ny = Factor de velocidad del tornillo [min'1]
a = Distancia entre ejes [m]
Ka = Factor de aplicacion
Indicacion: La determinacion de K, se efectua segin DIN 3990 parte 6.
Ejemplo 2:

Par de un engranaje sinfin en un motor reductor para el accionamiento de un transportador de cadena sinfin

Par de arranque: Motor eléctrico
Par de arranque: T, =300 Nm
Factor de velocidad del tornillo: n, = 500 min”
Distancia entre ejes: a=0,08m
Factor de aplicacion: Ka=1

. N-min
Valor carga-velocidad: Kg/v=11719 ——

m

Segun la tabla 2 resulta el factor de viscosidad Kluber: KVZ =7
Temperatura prevista del aceite en el carter: =~ 85 °C

Para esta aplicacion se seleccion6 Klibersynth GEM 4 - 460 N segun diagrama 4.
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Factor de viscosidad Kluber KVZ —

680 N

Diagrama viscosidad-temperatura
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